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Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Frequenzbereiche bis 4 GHz, 8 GHz und 20 GHz mit zwei, drei oder vier Messtoren

@ Symmetrische Messungen

@ Parallele Messablaufe

@ Extrem kurze Messzeiten mit
gleichzeitigem Datentransfer

@ Dynamik >123 dB

® Pegel-Sweep-Bereich >50 dB

@ Ausgangsleistung +13 dBm

@ Fortschrittlichstes Bedienkonzept

@ Komfortable und flexible
Analysefunktion

ROHDE&SCHWARZ



Highlights

Mit innovativen Konzepten bei Hard- und Software setzen die Netzwerkanalysatoren der R&S®ZVB-Geréatefamilie neue MaRstébe:
Ein Generator kann je zwei Messtore gleichzeitig speisen — die Basis fiir parallele Messablaufe und damit deutliche Steigerung der
Performance trotz hoher Komplexitat der Messaufgabe. Speziell Mehrtormessungen wie beispielsweise an symmetrischen SAW-
Filtern, Duplex-Filtern oder Antennenschaltmodulen sind in kiirzester Messzeit maglich.

Der R&S®ZVB vereint hervorragende Leistungsmerkmale mit geringem Gewicht und kompakten Abmessungen. Intelligente und
anwenderfreundliche Funktionen bieten dabei einen hohen Bedienkomfort zur einfachen Handhabung der grossen Zahl von Mess-
gréRen bei Mehrtor- und balancierten Messobjekten. Ferner bietet der R&S®ZVB zahlreiche Mdglichkeiten, um Produktionsabldufe
zu optimieren —eine ,smarte” Losung fir hochste Anspriiche.

R&S®ZVB4, Zwei-Tor-Variante R&S®ZVB20, Vier-Tor-Variante

Tret Bl o9 Mag 15 R Ref 0 dR 1

q |1 .'IJ i " id W Maximaler Dynamikbereich des
. — L . - ] L R&S®ZVB (typisch; bei 1 Hz ZF-Band-

i1
Chi Stan 153 GHe Pt S Swo 2IT3EE | prejte, maximale Ausgangsleistung)
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Innovatives Konzept ...

Zwei USB-Front-
schnittstellen

— Online-Hilfe
— Systeminformationen und Setup-
Liste
— UNDO-Funktion (Riicksetzen der
letzten Eingaben)

Navigation:
Durch die Hardkey-
Navigation fiir Messsoftware und
Windows XP ist der R&S®ZVB kom-
plett auch ohne Maus und Tastatur
bedienbar

ZVB 4 - WECTOR NETWORK ANMALYZER - BOU kMr _ 4 GHz —

B 1070 08

Sein neuartiges Konzept ist die Basis
flir eine deutliche Leistungssteigerung
des R&S®ZVB beziiglich Messgeschwin-
digkeit, Konfigurationsmaglichkeiten
und Systemeigenschaften: Das Test-
set ist aus Reflektometer-Einheiten mit
eigenem Mess- und Referenzkanal auf-
gebaut. Das Signal des Generators wird
aufgeteilt, um jeweils zwei Messtore zu
versorgen. Mittels elektronischer Schal-
ter in den Generatorpfaden kann das

Signal an den Toren wechselweise, aber

auch gleichzeitig ausgegeben werden.

Anzeige der
Signalrichtungen

Elektronische Umschalter fiir Vorwarts-
und Rickwartsmessungen sind im Test-
set nicht mehr erforderlich, das Gerat ist
frei von Asymmetrien, wie sie sonst bei
Kaskadierung von Schaltern auftreten
konnen.

Mess-
Wizard fiihrt Schritt fiir Schritt zur
gewiinschten Einstellung

Somit ist beispielsweise unabhangig

von der Signalrichtung an jedem der vier
Messtore die maximale Ausgangsleis-
tung von bis zu +13 dBm verfugbar. Mit
einer spezifizierten Messdynamik von

bis zu >123 dB ermdglicht der R&S®ZVB
sehr kurze Messzeiten — selbst wenn er-
hohte Dynamik erforderlich ist.

Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB 3



... fur zukunftsorientierte Leistung

Die gleichzeitige Ausgabe des Genera-
torsignals an mehreren Messtoren sowie
die gleichzeitige Datenerfassung und
Auswertung an allen Messtoren bis hin
zur Anzeige erlaubt schnelle parallele
Messablaufe. Beispielsweise konnen

mit der Vier-Tor-Variante zwei Zwei-Tor-
Messobjekte zeitgleich vermessen wer-
den —was einer Halbierung der Testzeit
entspricht. Oder es kdnnen an einem
Vier-Tor-Messobjekt die vier Reflexions-
parameter S11 bis S44 zeitgleich gemes-
sen und angezeigt werden. Dies verkirzt
die Messzeit etwa um den Faktor vier im
Vergleich zu einem Gerat mit nur einem
Generator und internem HF-Umschalter.

Die Datenverarbeitung im Gerat erfolgt
von der HF (iber die ZF bis zur Digitalisie-
rung und Anzeige vollkommen parallel.
AuRerdem kann der Datentransfer
parallel zum Messvorgang stattfinden.
Bei Messungen mit wiederholtem Daten-
transfer per IEC-Bus oder LAN wird so-
mit die gesamte Ablaufzeit nur durch die
reine Messzeit bestimmt, die Transferzeit
spielt keine Rolle. Somit sind selbst bei
Abldufen, die eine hohe Performance
bendtigen, wie Mehrtormessungen ein-
schlieBlich Datentransfer, auRerst kurze
Messzeiten maglich.

Bei Messungen an aktiven Messobjek-
ten erfolgt die Spannungsversorgung
uber den Innenleiter durch ein DC-Bias
an jedem Messtor. Die erforderlichen
Spannungen werden iber spezielle
Buchsen an der Riickwand des R&S®ZVB
eingespeist.

4 Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Testset R&S®ZVB: Vier-Tor-Variante

Referenzkanal a2

Messkanal b2

Riickwand-
Einspeisung

L

Referenzkanal a4

A

Messkanal b4

LO-Generator

S

RF-Generator 2

Reflektometer 2

PORT 2

-
~
]
@
=
]
=
=
=
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Riickwand- )

Einspeisung

Referenzkanal a1

Messkanal b1

PORT 4
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L] N
:
- PORT 1
J\ (
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Riickwand- )

Einspeisung

Referenzkanal a3

A

Messkanal b3

)

RF-Generator 1

Reflektometer 3

@*45—)7 DC Bias

Riickwand-
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Testset R&S®ZVB: Zwei-Tor-Variante Testset R&S®ZVB: Drei-Tor-Variante

Referenzkanal a2 Referenzkanal a2

Messkanal b2 Messkanal b2

® e

RF-
PORT 2 Generator 2 L/%; PORT 2
G ¢ @74@7 DC Bias G /

DC Bias \—1 \

LO-
Riickwand- Riickwand-

Generator e I
Einspeisung Einspeisung

Reflektometer 2
Reflektometer 2

Referenzkanal a1 Referenzkanal a3

A

Messkanal b1 Messkanal b3

!

RF-Generator PORT 1 PORT 3
@74@7 DC Bias G ( 4@7 DC Bias :J <

Riickwand- > Riickwand- >
Einspeisung

Einspeisung

Reflektometer 1
Reflektometer 3

Referenzkanal a1

Messkanal b1

]

=
=
=
)
=
]
=
=
=
o
[

RF-

Generator 1 PORT 1
DC Bias G <
Riickwand- >
Einspeisung

Zufiihrung R&S®ZVB8-B21 Zufiihrung
R&S®ZVB8-B22 \hﬂesskanal

Referenzkanal
R&S®ZVB8-B23
RF-Generator

PORT x /

Prinzipielle Anordnung der optionalen Generator-Eichleitungen im Testset
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Funktionalitat ...

Zoomen einer Anzeige auf BildschirmgriBe

Individuelle Konfiguration der
Messwertanzeige

4 Uber 100 Messkurven und
Diagramme

@ Flexible Verteilung der Messkurven
auf Diagramme, Ausblenden und
Loschen von Messkurven

@ Freie Zuordnung zwischen Mess-
kanalen” und Messkurven

' Ein Messkanal bezeichnet einen eigenstandigen Satz an
Messparametern wie Messmodus, Frequenzbereich,
Anzahl der Messpunkte, Pegel, Kalibrierung oder
Triggermodus. Die Zahl der mdglichen Messkandle ist
nur durch den internen Gerétespeicher begrenzt.

6 Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Chl Center !

@ Zoomen einzelner Diagramme auf
volle BildschirmgroRe per Mausklick
oder Tastendruck fiir optimale
Lesbarkeit

@ Anpassung der Diagrammgréfe per
Maus

# Individuelle Beschriftung von Dia-
grammen, Markern, Messkurven
und Messkanalen flr Gbersichtliche
Dokumentation

LPwr -10 dBm

Span 100 hiHz

Unabhingige Messkaniile

# Simultane Verwaltung von Gber
100 unabhangigen Messkanélen™
(channels)

@ Beliebige Kopplung von Messkurven
mit Messkanalen

@ Gleichzeitiges Messen und Darstellen
der Parameter eines Messobjekts
unter verschiedenen Anregungs-
bedingungen



Schnelles Umschalten von
Geriteeinstellungen

# Gleichzeitiges Laden von mehreren
Gerateeinstellungen in den Arbeits-
speicher (,Pre-Loading”)

@ Reprasentation jeder Gerateeinstel-
lung durch ein eigenes Messfenster

@ Einfacher Wechsel des kompletten
Gerate-Setups (,Setup-Swap”) durch
Wechsel des Messfensters per Maus-
klick oder Tastendruck

@ Setup-Wechsel per IEC-Bus-Befehl in
extrem kurzer Zeit von <10 ms

@ Einfache Verwaltung und Ubersicht-
liche Darstellung der Daten — selbst
bei hoher Anzahl unterschiedlicher
Messungen und MessgroRen

Setup-Wechsel durch Aktivierung des ensprechenden Fensters

File Trace Channel Display System  Window Info  Help

Smith 0.

10dB ! Ref 0 df

dB bEg 1dB Y RefDdy 2 dB htg 1dB S Ref-10dB

Window

19
S-parameters

of coupler.zvx
-10 dBm = -]

dB hiag 1B/ Ref 0 dB 4 | Tres i : 6 ) Tre6 ERR] dBMag 2dB S Re 2 filter

parameter.zvz

3 statistical
trace
evaluation.zvx
Start 1 GHzPwr -10 dBm Stop 2 Chi Stat 1 GH: Stop Z GHz | Ch1 Start 1 GH. —
dB Mg 1 dB ¢ Ref-10 4B 7 3 i Ret /|| 4 statistical
trace eval.zvx

-- More —
2/4

S

Ch1 Start 1 GH:Pwr -10 dBm E 2 ;| 5 iHz jf Cl & 0 dBm
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... in neuer Dimension

Phase 45°/ Ref -130°

Ch1 Center 2.23 GHz Pwr -10 dBm Span 10 MHz

Komfortable Marker- und  Beliebige Anordnung der
Analyse-Funktionen Markerinformationen auf dem
Bildschirm
@ Bis zu zehn Marker pro Messkurve @ Anzeige und Ausdruck der Marker-
@ Unterschiedliche Marker- werte in Listenform fiir Ubersichtliche
Datenformate Dokumentation
@ Detailierte Definition der Marker- @ Marker-Auswertefunktionen
eigenschaften (Zeile/Dreieck, Infor- (Max./Min.-Suchfunktion, Auswerte-
mationen an Markerpasition, usw.) funktionen fir Filter, Kompressions-
punkt, etc.)

8 Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB



Formeleditor fiir
Trace-Mathematik

# Formeleditor mit zahlreichen
mathematischen Funktionen

@ Erstellung komplexer Formeln

@ Online Anzeige von Parametern,
berechnet aus Mess- und Speicher-
kurven

Integrierter PC mit
Windows XP

@ Zugriff auf Windows XP zur einfachen
Nutzung von Peripheriegeraten
(CD-ROM-Laufwerke, USB-Speicher-
medien, Drucker etc.)

@ Ausfiihrung von Steuer- und
Analyseprogrammen direkt auf dem
R&S®ZVB

@ Kommunikation per LAN,
|EC/IEEE-Bus, USB, User Control Port
(digitales 1/0)

Unterstiitzung bei manueller
Bedienung

# Bedienung (iber Hard- und Softkeys
oder Maus und Tastatur

@ Online-Hilfe mit Erlauterungen zum
aktuellen Mentpunkt, einschliellich
zugehdriger [EC-Bus-Befehle

@ Mess-Wizard, fir schrittweise
Hinflihrung zum gewiinschten Setup

¥ HTML Help

o = ol

Hide  Back Homs

Uger Dl Math tor Tres

Fle heragate Ve Dwitch Pand!

< 20* (Trcl * Trca / Trc3)
[(ootan | [ ool | [rmecal.. | [ sowe... |
Cxprand Cperator
Cwta - h'l'-'l.;lg e
Trel B
Tre2 Arg
Tred Re
Tred Im
Tres - I
N
Trace Opsrands are i
used without math M
ol ™
e Lle J o] i)
T T ) T e |
L ) L= le] =]
Lo ] ] ] es.]
L ow | _comm | [ rep |
Universeller Formeleditor
=
& o
Fent  (psons

Conternts | lnde | Seanct 1 F

‘Scdl -
@ Troos Select
& Troce Fusct
L
1) Seauch
A Max Swarch
3 vtin Sarch
1) Fenk Searct
3 ¢ Poak Soae
B Taigpe
& Bondihe
) manrkar Tracl
A Dgfine Peak
3 Seanch Fang
3 Senrch Fang
e Mg Funct
@ Lines
@ Chancil
& Duiplay
L3

Bandpass Search

Activates the search for a bandpass region on the active
trace, A bandpass ragion is the tallest peak in the search
range with a minimum excursion specified by means of the
Levelparameter,

Whaen Sandpaszs Search 15 activabed the analyzer creates the
four markers (BE, Max, Center amd UBE to locate the
bandpass reglon, The four markers are Independent of any
othar markers on thae active race:

Tha

* Max indicates the maximum of the peak.

+ LBE {Lower Band Edge) Indicates the paint on the left
edoge of the peak where the trace value is equal to the
malmum milnes Leval,

Online-Hilfe zur aktuellen Funktion
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Anuwendungen ..

Mehrtormessungen

@ Minimale Anzahl von Sweeps durch
parallele Datenaufnahme

# AuRerst kurze Messzeiten bei Mehr-
tormessungen

@ Hervorragende Genauigkeit durch
Mehrtor-Kalibrierung

Symmetrische Messungen

@ Gerate mit bis zu vier Messtaren

@ Berechnung von Mixed-Mode-
S-Parametern

# Vollstandige Charakterisierung von
Messobjekten mit rein symmet-
rischen Messtoren oder mit ge-
mischten single-ended und balan-
cierten Anschlissen

@ S-Parameter, Impedanzen, Admittan-
zen, Z- und Y-Parameter sowie Stabi-
litatsfaktoren, auch an differentiellen
Messobjekten

Balanced and Measured Ports

Part Configuration:
Meas Logical | Physical
Port # Port #
(A 1 1
%) 2 3
2
A 3

4

Fredefined Configs | Def Balanced Port | Dissolve Bal Port | Define Measured Ports

Physical Ports &
1 4 2
1 2

Logical Ports

o fe—a

‘ Physical Parts ‘
3 1 4 2
1 2

Logical Ports

| Physical Parts

oK

I [ Cancel l l Help

Konfiguration einer balancierten Messung

10 Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Messungen an aktiven
Komponenten

@ 50 dB Pegel-Sweep-Bereich und
exzellente Pegellinearitat fir
Kompressionsmessungen

@ Hohe Aussteuerfestigkeit und IP3 des
Empfangers flir hohe Genauigkeit bei
hohen Eingangspegeln

@ Zwei DC-Eingdnge mit +1V bzw.
+10 V Eingangsbereich

@ Anzeige von DC-Werten und mittels
Formeleditor davon abgeleiteter
GroRken

@ Wirkungsgradmessungen an
Verstarkern

@ K- und p-Stabilitdtsfaktoren von
Verstarkern



Filter- und Abgleichmessungen

@ Individuelle Konfiguration der
Diagramme und hohe Sweep-Ge-
schwindigkeit fir miihelose manuelle
Abgleichvorgange

@ Markerfunktionen und Formeleditor
flr Filterkenngrofen und abgeleitete
Groken in Echtzeit

@ Grenzwertlinien flr Abgleichvorgange
einschlieRlich Pass/Fail-Anzeigen

@ Erstellung von Grenzwertlinien aus
importierten Datensatzen oder Mess-
kurven

@ Segmentierter Sweep flir minimierte
Sweep-Zeit und Datenmenge Filtermessungen mit Grenzwertlinien, Pass-/Fail-Anzeige, Bandbreitenmessung

Integrierte (De)Embedding
Funktion

Balanced Port Embedding at Logical Port 1

Logical Part: [V]Ermbed DuT

Transformation Metwork:

@ Embedding des DUT in Anpassnetz-

Phys WhA - C Ut | ci: |z [Sef- werke
Part: I—l"J—I

@ Beriicksichtigung parasitarer Effekte

1 R1: : i | @ Vorgegebene, parametrisierbare

R1 L1 Netzwerke fiir single-ended und

cz: [z3pF  [Sa] balancierte Systeme
i " - Aﬂj @ Import von *.s2p und *.s4p Files fiir
3 " (De)Embedding
2 e [1nd S+ # Gleichzeitige Verwendung von vorde-

Serial Cs, ShuntL finierten single-ended, balancierten,

a 2| Ra: Cﬂj sowie importierten Netzwerken

# Ubersichtlicher Dialog fir Messtor-
4- or 2-Fort Data . . .
Defined by lurmped elements. . S und (De)Embedding-Konfiguration

)

Set to Ideal Through

Cloze ] [ Help ]

Parametrisierbares Netzwerk fiir (De-) Embedding

Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB "



... und Messverfahren

Der R&S®ZVB im
Produktionseinsatz

Integrierter PC mit Windows XP zur

Automatisierung und Datenverwal-

tung

@ Ausflihrung von Auswerte- oder
Steuerprogrammen fiir Test- und
Produktionsablaufe direkt auf dem
R&S®ZVB

@ Vernetzung mit Systemkomponenten;
zum Beispiel mit Messinstrumenten
oder Handlern mittels LAN-, [EC-
Bus-, USB- oder universeller TTL-
Schnittstelle

Optimierung von Test- und

Produktionsablaufen

@ Nutzung mehrerer Messkanale statt
Laden von Setups

# Parallele Ablage von Setups im
Speicher (,Pre-Loading”) fiir extrem
schnellen und einfachen Konfigurati-
onswechsel (,Setup-Swap”)

@ Segmentierter Sweep fir Minimie-
rung der Messpunktezahl und Opti-
mierung der Sweep-Parameter

@ TTL-Schnittstelle zur Triggerung eines
Sweeps, eines Sweep-Segments,
eines Messpunktes oder einer Teil-
messung eines Messpunktes

@ Digitale Schnittstelle zur schnellen
Ansteuerung externer Komponenten
synchron zu den internen Messablau-
fen des R&S®ZVB

@ Durch Reflektometer-Konzept un-
abhangige parallele Messungen an
einzelnen Messtorgruppen (z.B. zeit-
gleiches Messen von zwei Zwei-Tor-
Objekten mit der Vier-Tor-Variante
des R&S®ZVB)

12 Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Mischer- und Harmonischen-
messungen

@ Konversionsverlust von Mischern
uber Frequenz und Pegel

# Amplitude von Harmanischen belie-
biger Ordnung Gber Frequenz und
Pegel

@ /weiter interner Generator oder
externe Generatoren fir das
LO-Signal

B0l Pl

Import und Export von Daten

@ Export und Import von Messkurven
im Touchstone- (*.sxp), ASCII- oder
MATLAB®-Format

@ Anzeige importierter Daten als
Speicherkurve oder Grenzwertlinie

@ Zugriff auf die Korrekturwerte einer
Kalibrierung

@ Zugriff auf die Messwerte einzelner
Standards einer Kalibrierung

Friparcy P
::i: Sweep oW :::: Swesp oW
iFmed (P
O kot
}" ‘ >
Port 1 Port 2
'
gl lr Ly
(I sweepiow
() Fored
Gen 1 i
SwpapON Stimubus) Faonsd Fromqunnc
Start Frequency: | o0 MH2 =20 =20
Sl ice
. Wz “xl= -
Stop Frequency: | 0 - [@)IF = RF - L0
IIF = LD - RF
W Freguency: :':':I.F =RF 4+ L0
Lox | [ comeet | [ vew |

Konfiguration einer Mischer-Messung



Messzeiten und Zeiten fiir

Datentransfer

@ Datentransfer per LAN oder IEC-Bus

@ Datentransfer parallel zur Datenauf-
nahme

Kalibrierfunktionen fiir hochste Flexi-

bilitdt und Aufwandsminimierung

@ Erweiterte Ersatzschaltbilder fir die
Beschreibung von Kalibrierstandards
(z.B. Nicht-ideale Standards flr On-
Wafer-Kalibrierungen)

@ Beschreibung von Kalibrierstandards
mit S-Parameter-Files

# Definition von Kalibrierstandards in
unterschiedlichen Parameter-For-
maten

# ,Calibration Manager” fiir flexible
Verwaltung von Kalibrierungen und
Zuweisung von Kalibrierungen zu
Messkanalen

@ Automatische Kalibriereinheit
.Calibration Unit"

Typar Wakh Grcer | w

Lkl & '.MI.'I"Or'.M'l!r‘r‘. .

=R * 0 AR
» 0 pHTEe
+ 0 pHIGED

T
\Tu]n am
L
- - oH T +0EiEE

e

T Mol

[ Gt Froen Pl |

i Freg: |0

M Frigs 3 GHr

| Cocat | | I_ll_h_ |

Ersatzschaltbild zur Beschreibung eines MATCH

Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB
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Funktionen und Optionen

Funktion
Zwei, drei oder vier Messtore

Aktives Testset (PORT BIAS)
Mehrtormessungen
Symmetrische Messungen

Mischer- und Harmonischenmessungen

Kalibrierverfahren

Pegelkalibrierung

Leistungsmessung und skalare Netzwerkanalyse

Automatische Pegelregelung (ALC)

Anwender-Unterstiitzung

Hohe Anzahl an Diagrammen, Messkurven und
Messkanalen

Pre-Loading der Setups, Setup-Swap

Segmentierter Sweep, Lin/log-Sweep
Zeit-Sweep

20001 Punkte/Trace (100001 auf Nachfrage)
ZF-Bandbreiten 1 Hz bis 500 kHz (in 1/2/5 Stufen)
Pegel-Sweep

Online-Support-Funktionen

Mess-Wizard

Trace-Mathematik, Formeleditor,
Markerfunktionen, Trace-Statistik
Grenzwertlinien

Trigger-Funktionen

Ofenquartz (OCX0)

Schnittstellen (2 x LAN, 4 x USB, IEC-BUS,
FRQ-REF, MONITOR, CONTROL, DIGITAL INTER-
FACE, EXT TRIGGER)

DC Inputs

Zeitbereichstransformation

Embedding/De-Embedding

Adapter removal

Generator-Eichleitungen

Kommentar
Integrierte bidirektionale HF-Messtore

Einspeisung von DC-Leistung zur Versorgung von Verstarkern tber den
Innenleiter eines Messtores, erfordert externes DC-Netzgerat

Vollstandige S-Parameter-Matrix, WellengroRen, WellengréRen-Verhaltnisse,
Impedanzen, Admittanzen, Z- und Y-Parameter von Mehrtormessobjekten
Mixed-Mode-S-Parameter, Mixed-Mode Z/Y-Parameter/Impedanz/Admittanz von
balancierten Messobjekten

Umsetzverlust von Mischern tber Frequenz oder Leistung. Verwendung bei
konstanter HF-, ZF- oder LO-Systemfrequenz. Betrag von Harmonischen jeder
Ordnung iber Frequenz oder Leistung”

TOSM, TRL/LRL, TOM, TRM, TNA, Normierung, one path two port. UOSM fiir
Kalibrierung bei unbekanntem Through. Schlieft ,Adapter removal” mit ein.
Hohere Pegelgenauigkeit und Kalibrierung des Testsets. Fur Frequenz- und Leis-
tungssweeps. Externer Leistungsmesser erforderlich”. Maximaler Bedienkomfort
mit den USB-Messkapfen R&S®NRP.

Die direkt mit den USB-Anschliissen verbundenen Leistungsmesskopfe R&S®NRP
werden wie zusatzliche Eingange behandelt: Anzeige der Leistung tiber Frequenz
oder Leistung. Neben WellengrdRen kénnen andere Leistungsmessungen oder
breitbandige skalare Netzwerkanalysen durchgefiihrt werden, z.B. fir Mischermes-
sungen mit internem LO (Messkopf R&S®NRP nicht enthalten).

Regelung der Ausgangsleistung tiber das in den Referenzkanal eingespeiste
Signal. Korrektur der Drift von Vorverstarkern und Messunsicherheit aufgrund von
Fehlanpassung. Erhohte Pegelgenauigkeit und Linearitat.

Automatische Kalibriereinheit ,Calibration Unit”

Uber 100 Messkurven und -kanale frei auf die Diagramme verteilbar

Gleichzeitiges Laden von mehreren Gerateeinstellungen in den Arbeitsspeicher,
schnelles Umschalten zwischen Gerateeinstellungen manuell oder per IEC-Bus
Optimierung von Sweeps bez. wichtigen Messparametern des Messobjektes
Messung der Zeitabhangigkeit einer MessgrofRe

Hohe Aufldsung eines Sweeps, enges Messpunkteraster

Optimierung von Messgeschwindigkeit und Dynamik

Sweep-Bereich 50 dB, fir Kompressionspunktmessungen

Online-Hilfe zur aktuellen Funktion

UNDO zum Riicksetzen der letzten Eingaben

Windows XP-Taste fiir Zugriff auf das Betriebssystem

Komplettes Listing des aktuellen Geratestatus einschliesslich Kalibrierung
Schrittweises Hinfiihren zur gewlinschten Gerateeinstellung,

ggf. einschlieBlich Kalibrierung

Funktionen zur Online-Verrechnung von Messdaten mit komplexen Formeln, fir
Abgleichvorgénge und fiir statistische Auswertung (rms, MaxHold, etc.)
Erstellung von Grenzwertlinien aus Messkurven, Import und Export von Daten fiir
Grenzwertlinien

Triggerung zur Auslosung eines Sweeps, Sweep-Segmentes, eines Messpunktes
oder einer Teilmessung

Erhohte Frequenzgenauigkeit

Steuerung des R&S®ZVB, Steuerung von externen Geraten oder Handlern durch
R&S®ZVB, schnelle TTL-Handler- und Ablaufsteuerung, Integration von Peripherie-
geraten wie Drucker oder Speichermedien (siehe auch Schnittstellenbeschreibung)
Messeingange fiir Gleichspannung, damit PAE-(Power Added Efficiency)-Messung
maglich

Anzeige von Storstellen, Reflektionsfaktor oder Impedanz vs. Laufzeit/Lange,
Sprung- und Impulsantwort, Tiefpass/Bandpass Frequenzraster, Gated S-Parameter
Einrechnen von virtuellen Anpassnetzwerken, parasitaren Effekten, etc;

fur koaxiale und symmetrische Systeme; Korrektur des Einflusses von Testset-
Komponenten; parametrisierbare vorgegebene Netzwerke und/oder Import von
S-Parameter-Files zur Beschreibung der (Anpass-) Netzwerke

Kalibrierung mit verschiedenen Steckertypen in den Referenzebenen mdglich

(z.B. N, 3,5 mm), beide Arten von manuellen Kalibrierkits erforderlich

Erweiterung des Ausgangspegels bis =110 dBm

Standard/Option
Standard mit jeweiligem
Gerdtemodell

Standard

Standard

Standard

Option R&S®ZVB-K3

Standard

Standard

Standard

Standard
Optionen R&S®ZV-51/52
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard
Standard

Standard
Standard

Standard
Standard
Standard
Standard
Option R&S®ZVAB-B4
Standard
Standard
Option R&S®ZVAB-K2

Standard

Standard

Optionen
R&S®ZVB8-B21/-B22/
-B23

') Bendtigt die Option R&S®ZVAB-B44, um Leistungsmesser oder Signalgeneratoren per IEC/IEEE-Bus anzuschlieRen. Die Steuerung per LAN erfordert die Option VISA /0 BIB
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Schnittstellenbeschreibung

Schnittstelle Funktion

LAN 1 Steuerung des R&S®ZVB oder Subnetzes mit R&S®ZVB als Master, 8-polige RJ-45-Buchse

LAN 2 Steuerung des R&S®ZVB oder Subnetzes mit R&S®ZVB als Master, 8-polige RJ-45-Buchse

IEC BUS Fernsteuerung des R&S®ZVB

AUX Hilfsschnittstelle, Beschaltung bei Bedarf, BNC-Buchse

PORT BIAS Einspeisung von DC-Leistung fiir die Versargung von Verstérkern tber den Innenleiter des Messtores, ein Eingang und
Sicherung pro HF-Tor, BNC-Buchsen

USB USB-Doppelanschluss, Standard 1.1 (fiir Maus, Tastatur, Drucker, Speichermedien etc.)

10 MHz REF Referenzfrequenz, Ein/Ausgang: 10-MHz-Referenz kann von externen Geraten eingespeist oder an diese ausgegeben werden,
BNC-Buchse

DC MEAS Messeingange flr Gleichspannungs- und PAE-Messungen, Eingangsbereich +1V/+10 V, Mini-DIN-Buchsen,
Kabel: Option R&S®ZV-Z71

MONITOR Anschluss eines externen VGA-Monitars, Ausgabe des Messbildschirms oder der Windows XP-Oberflache,
Standard VGA-Buchse

USER CONTROL TTL-I/0-Signale: Sweep-Statusanzeigen, Pass/Fail-Anzeige, Anzeige des aktiven Messtores, Anzeige des aktiven Messkanals

(.Channel Bit"), Trigger-Signale zur schnellen Aussteuerung externer Gerate, z.B. Generatoren, Handshake mit Handlern,
Ablaufsteuerung ohne Programmieraufwand, D-Sub-25-Buchse
EXT TRIGGER Einspeisung eines externen TTL-Triggersignals zum Starten einer Messung oder einer Teilmessung, BNC-Buchse

MONITOR
(VGA-Monitorausgang)

USER CONTROL
(TTL-1/0 fiir Steuerung)

f T—
ol
e

=)

Zwei LAN-
Schnittstellen

Zwei USB-
Schnittstellen

PORT BIAS

(DC-Bias-Einspeisungen,
incl. Sicherungen, R&S®ZVB
Vier-Tor-Variante)

REF (Referenzfrequenz 1/0)

DC MEAS
(DC-Messeingénge)
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Kurzdaten

Messzeit pro Punkt (CW-Madus, bei 500 kHz ZF-Bandbreite)

<45 s

Messzeit (ggf. einschlieRlich Datentransferzeit)"

<4.5ms

Datentransferzeit

Transfer erfolgt parallel zur Messung

Dynamik (bei 10 Hz ZF-Bandbreite)

>123 dB

Eigenrauschen

<-110 dBm

Pegel-Sweep-Bereich?

—40 dBm bis +13 dBm

ZF-Bandbreiten

1 Hz bis 500 kHz

Anzahl der Messpunkte je Messkurve

bis zu 20001 (100001 auf Anfrage)

Plattform

Anzahl der Messtore

2, 3 oder 4 (R&S®ZVB 20: 2 oder 4 Messtore)

Anzahl der Mess- und Referenzkanéle

jeweils ein Mess- und ein Referenzempfénger pro Messtor

Anzahl der integrierten Generatoren

ein Generator pro Messtorpaar

Kalibrierverfahren

TOSM, UOSM, TRL/LRL, TOM, TRM, TNA, automatische Kalibriereinheit

Betriebssystem und interner PC

Windows XP

Bedienung

Hardkey/Softkey, Maus/Tastatur,
Online-Hilfe-System, Mess- und Kalibrier-Wizards

Anzahl an Messkurven, Diagrammen, Messkanalen, parallel geladenen Setups

>100%, Messkurven beliebig auf Diagramme verteilbar

I Die Spezifikation gilt fir 201 Messpunkte, Messbandbreite 500 kHz, Anzeige aus, ALC aus, bei 5 GHz, Schmalbandiger Frequenzbereich..

7 Elektronisch verstellbarer Pegelbereich.
31 Die Anzahl ist nur durch den internen Speicher begrenzt.

Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB
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Bestellangaben

Bezeichnung

Vektorielle Netzwerkanalysatoren”
2 Tore

3 Tore

4 Tore

2 Tore

3 Tore

4 Tore

2 Tore

4 Tore

Optionen

Ofenquartz (OCX0)
Zeitbereichstransformation

Generatoreichleitung fiir R&S®ZVB4/8, Tor 1,
70 dB in 10-dB-Stufen, mechanisch, 8 GHz?

Generatoreichleitung fiir R&S®ZVB4/8, Tor 2,
70 dB in 10-dB-Stufen, mechanisch, 8 GHz?

Generatoreichleitung fiir RRS®ZVB4/8, Tor 3,
70 dB in 10-dB-Stufen, mechanisch, 8 GHz?

Mischer- und Harmonischenmessungen
Ergdnzungen
Messkabel

63,5 cm/25", N (m)/N(m)

96,5 cm/38", N (m)/N(m)

63,5 cm/25", N(m)/3,5 mm (m)

96,5 cm/38", N(m)/3,5 mm (m)

63,5 cm/25", 3,5 mm (f)/3,5 mm (m)

96,5 cm/38", 3,5 mm (f)/3,5 mm (m)
Kalibriersatze

N, 50 Q

N, 50 Q

PC3,5mm

PC3,5 mm (incl. Gleitlasten)

TRL-Ergdnzung N 50 Q

TRL-Erganzung PC 3,5 mm
Automatische Kalibriereinheiten

4 Tore, Typ N (f)

4 Tore, PC 3,5 mm (f)

2 Tore, Typ N (f)

4 Tore, PC 3,5 mm (f)
Gleitlasten

N (m), 50 Q

N (f), 50 Q

PC3,5 mm (m/f Paar)

Typ

R&S®ZVB4
R&S®ZvB4
R&S®ZVB4
R&S®ZVB8
R&S®ZVB8
R&S®ZVB8
R&S®ZVB 20
R&S®ZVB 20

R&S®ZVAB-B4
R&S®ZVAB-K2
R&S®ZVB8-B21

R&S®ZVB8-B22
R&S®ZVB8-B23

R&S®ZVB-K3

R&S®ZV-291
R&S®ZV-791
R&S®ZV-792
R&S®ZV-792
R&S®ZV-293
R&S®ZV-793

R&S®ZV-721
R&S®ZCAN

R&S®ZV-732
R&S®ZV-733
R&S®ZV-726
R&S®ZV-227

R&S®ZV-751
R&S®ZV-751
R&S®ZV-752
R&S®ZV-752

R&S®ZV-741
R&S®ZV-741
R&S®ZV-742

"' Im Lieferumfang enthalten: Bedienhandbuch auf CD-ROM, Quick Start Guide.

21 Verflgbar fir den R&S®ZVB bis 4 GHz und 8 GHz. Abhangig von der Geréteversion kdnnen folgende Tore mit Eichleitungen ausgestattet werden: 2-Tor-Version: Eichleitungen an PORT 1
und/oder PORT 2; 3-Tor-Version: Eichleitungen an PORT 1 oder PORT 2 oder PORT 3, PORT 1+ PORT 2, PORT 1 + PORT 3; 4-Tor-Version: Alle Kombinationen von PORT 1, PORT 2, PORT 3.

Frequenzbereich

300 kHz bis 4 GHz
300 kHz bis 4 GHz
300 kHz bis 4 GHz
300 kHz bis 8 GHz
300 kHz bis 8 GHz
300 kHz bis 8 GHz
10 MHz bis 20 GHz
10 MHz bis 20 GHz

300 kHz bis 8 GHz
300 kHz bis 8 GHz

300 kHz bis 8 GHz

DC bis 18 GHz
DC bis 18 GHz
DC bis 18 GHz
DC bis 18 GHz
DC bis 26,5 GHz
DC bis 26,5 GHz

0 Hz bis 18 GHz

0 Hz bis 3 GHz

0 Hz bis 26,5 GHz

0 Hz bis 26,5 GHz
0,4 GHz bis 18 GHz
0,4 GHz bis 26,5 GHz

300 kHz bis 8 GHz
300 kHz bis 8 GHz
10 MHz bis 18 GHz
10 MHz bis 24 GHz

1,7 GHz bis 18 GHz
1,7 GHz bis 18 GHz
1 Hz bis 26,5 GHz

Vektorielle Netzwerkanalysatoren R&S®ZVB

Bestellnummer

1145.1010.04
1145.1010.05
1145.1010.06
1145.1010.08
1145.1010.09
1145.1010.10
1145.1010.20
1145.1010.22

1164.1757.02
1164.1657.02
1302.5480.02

1302.5073.02

1302.5496.02

1164.1592.02

1301.7572.25
1301.7572.38
1301.7589.25
1301.7589.38
1301.7595.25
1301.7595.38

1085.7099.02
0800.8515.52
1128.3501.02
1128.3518.02
1085.7318.02
1085.7401.02

1164.0515.70
1164.0515.30
1164.0521.72
1164.0521.30

1085.8095.02
1085.8095.03
1128.3524.02
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Bezeichnung

Geréte- und Messausstattung

Typ Frequenzhereich

USB-zu-IEC/GBIP-Adapter (incl. VISA I/0-Treiberbibliothek) ~ R&S®ZVAB-B44

Visa-1/0-Bibliothek fir Gerdteansteuerung

Kabel fiir DC-Eingang® (Paar)
Gleichstromeinspeisung
DC-Block
Signalteiler 2 x 50 Q
Déampfungsglieder
W
50 W
100 W
Anpassglieder 50 Q — 75 Q
Langswiderstand
L-Glied
Sonstiges
USB-Tastatur
USB-Maus
19"-Rack-Adapter mit Frontgriffen®
19"-Rack-Adapter mit Frontgriffen”
Handbuch

o o e ow

R&S®ZVB20 (4 Tore).

Mini-DIN-Stecker auf drei Bananensteckern (m).
x=0:3dB,x=1.6dB,x=2:10dB, x=3:20dB, x=4:30dB.
xx=03:3dB, xx=106:6 dB, xx=10: 10 dB, xx = 20: 20 dB, xx = 30: 30 dB.
R&S®ZVB4 (2/3/4 Tore), R&S®ZVB8 (2/3/4 Tore), RRS®ZVB 20 (2 Tore).

VISA1/0 BIB

R&S®ZV-771

R&S®ZV-761 2 MHz bis 4 GHz
R&S®FSE-Z3 5 MHz bis 7 GHz
R&S®RVZ 0 Hz bis 2,7 GHz
R&S®DNF 0 Hz bis 12,4 GHz
R&S®RBU 50 0 Hz bis 2 GHz
R&S®RBU 100 0 Hz bis 2 GHz
R&S®RAZ 0 Hz bis 2,7 GHz
R&S®RAM 0 Hz bis 2,7 GHz
R&S®PSL-72

R&S®PSL-Z10

R&S®ZZA-511

R&S®ZZA-611

Certified Quality System Certified Environmental System

Technische Daten siehe PD 0758.1529.22
und unter www.rohde-schwarz.com
(Suchbegriff: ZVB)

ROHDE&SCHWARZ

www.rohde-schwarz.com

Bestellnummer

1302.5544.02
1161.8473.02
1164.1005.02
1106.8130.02
4010.3895.00
0800.6612.52

0272.4x10.50%
1073.8695.xx°!
1073.8495.xx°)

0358.5714.02
0358.6514.02

1157.6870.04
1157.7060.03
1096.3290.00
1096.3302.00
1145.1084.11
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